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RESUMEN

Tras el estudio y monitoreo de los dafios frescos detectados durante el proceso de cosecha y
postcosecha del banano, se reveld una alta incidencia en el dafio de punta, friccion y golpe profundo,
todos asociados a fallas durante la proteccion, transporte y manipulacion del fruto. Dichos dafios no
solo afectaron la presentacion comercial, sino que generan una merma significativa del producto al
no cumplir con los estdndares de calidad propuestos. También se identificaron otros dafios menores,
como cuello roto, desmane y roce de pita; que, aunque menos frecuentes, son persistentes durante la
cosecha. Los resultados del estudio destacan la importancia de establecer un sistema de monitoreo
continuo en campo, que permita detectar oportunamente las fallas operativas que contribuyen a la
aparicion de estos dafios y aplicar correctivos inmediatos a las malas practicas de cosecha, para asi

reducir pérdidas, garantizar la calidad y mejorar la eficiencia del proceso productivo.

Palabras clave: Monitoreo, dafios frescos, cosecha, produccion, calidad y graficos de control.
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ABSTRACT

After verifying the research about fresh damages monitoring in banana harvest and after banana
harvest, It reveals high incidence in peak damage, Friction and deep hits. These damage do not only
affects the commercial presentation, also a product significat loss when no achieving the standard
quality. We also indentified , lower damage like broken neck , dehanding of banana and banana pita
rubbing , that are less frequent , they persist during the harvest, The researh point out the importance
of set a continues monitoring system field that permits detecting the operative failures that helps to
the damage appearance and fix inmediatly abd practices in the harvest, then reducing losses ,

guarantee the quality and improve the eficience of the process3.

Keywords: Monitoring, fresh damage, harvest, production, quality, control charts

INTRODUCCION

El cultivo del banano representa una de las actividades agricolas principales en el Soconusco,
Chiapas, México; de acuerdo con la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural “Chiapas aporta el
19.7% del valor de la produccion de banano a nivel nacional y es el principal productor con mas de
696 mil toneladas” (Agricultura, 2021). Este dato evidencia que el banano es uno de los cultivos mas
importantes en la region debido a la cantidad de productores existentes en la zona, no obstante, su
éxito comercial estd estrechamente ligado a la calidad que presente el fruto desde su cosecha hasta la
entrega final. Para esto es importante entender que con calidad, nos referimos a que los clusteres de
banano tengan una buena imagen visual, sin rasgufios, dafios o golpes, en este contexto, los dafios
frescos ocasionados durante la cosecha y postcosecha representan uno de los principales factores que
afectan la calidad del banano, esto debido a que la fruta es susceptible a sufrir dafos fisicos o
mecanicos durante el proceso de cosecha los cuales amenazan el deterioro de la calidad visual de la
fruta y suponen un desafio para los productores que pretenden posicionar su producto en el mercado
internacional, el cual se vuelve cada vez mas demandante. Esta condicion es especialmente relevante
si se toma en cuenta los estandares de calidad europeos los cuales establecen que los bananos
destinados al mercado deberan de presentar una piel sana, limpia y sin defectos visibles que afecten
el aspecto general del producto. Segun (Reglamento (CE) N° 2257/94 de la comision, 1994) el

producto no debera mostrar ningtn tipo de dafio fresco ni magulladuras en la cascara, por lo tanto, la
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presencia de estos defectos reduce el valor comercial que tiene el producto limitando su aceptacion

en mercados europeos en donde la calidad visual del fruto es un requisito esencial para la exportacion.

En la actualidad la calidad visual del banano es un factor clave que debe tomarse en cuenta durante
la produccién, comercializacion y consumo de esta fruta, puesto que el comercio de esta misma
ocupa un lugar destacado a nivel internacional y nacional favoreciendo a los sectores como el
soconusco por la cantidad de productores de banano existentes. Recapitulando, el concepto de
calidad abarca tanto caracteristicas fisicas como la apariencia, color, tamafio sabor y textura asi como
de las condiciones fitosanitarias que garantizan la inocuidad y su aceptacién tanto en mercados
nacionales como internacionales. Por otro lado, lograr cumplir con estos estadares de calidad
significa un control riguroso en todas las etapas del proceso productivo, desde la seleccion del cultivo,
el manejo agronomico de la plantacion y la cosecha, hasta el empaque, transporte y almacenamiento
del producto final, ademas de tomar en cuenta factores como el clima, el tipo de suelo, el manejo
postcosecha y la aplicacion de buenas practicas en campo y empaque, todas actividades que influyen

directamente en la calidad final del banano.

¢ Qué son los darios frescos y por que es importante tenerlos en cuenta?

“Los dafios frescos en el banano (también llamados “dafios mecanicos recientes” o “moreteados
frescos”) son lesiones visibles en el fruto producidas poco tiempo antes de su evaluacion, tipicamente
causadas por impactos, compresion, vibraciones u otros tipos de manejo fisico postcosecha. Estas
lesiones se manifiestan como moretones externos o internos de la cascara, adquisiciones de
coloraciones café o negras, sin ruptura de la piel en muchos casos, y afectan la calidad visual y

comercial del banano” (Pathare, 2022).

En otras palabras, los dafios frescos son lesiones fisicas que sufre el racimo de banano en las etapas
de corte y traslado a la empacadora, ocasionadas por un conjunto de malas practicas y una
manipulacion inadecuada del fruto durante estos procesos. La importancia de controlar que estos
dafios no aparezcan en la fruta radica en la merma que se genera por el descarte de la misma, ya que
al detectarse algun tipo de dafio fresco en el fruto este debe ser saneado ya que estos golpes, rasgufios
o magulladuras aceleran el proceso de maduracion y descompocision, si este fenomeno no es

controlado los porcentajes de merma se disparan reduciendo la cantidad de fruta util para el proceso.

Con el objetivo de entender mejor la naturaleza y origen de estos dafos, se llevo a cabo un estudio en
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la empresa bananera Cocel Banans S.P.R.L. de R. L ubicada en la region del soconusco chiapas, entre
los meses de Junio y Julio de 2025. Durante este periodo, se realizoé un seguimiento diario a los

procesos de corte, transporte interno y revision de los perfiles de calidad.

¢ Como influye la implementacion de un sistema de identificacion y monitoreo de dafios frescos en la
poscosecha del banano?
Objetivo general

Identificar y monitorear los dafios frescos en la fruta de banano durante el proceso de cosecha.

Objetivo especificos
— Clasificar los tipos de dafios frescos mas comunes.
— Determinar las causas principales de dichos dafios.

— Evaluar la frecuencia y severidad de los dafios por lote o finca.

Para comprender adecuadamente el fenomeno de estudio en este caso los dafios frescos que se

presentan en la cosecha del banano, es necesario revisar los conceptos clave y teorias relacionadas.

Cosecha del banano

La FAO (s.f.) considera que el Método de cosecha es: la separacion de la planta madre de la porcion
vegetal de interés comercial, que pueden ser frutos, raices, tubérculos, tallos, peciolos, entre otros,
siendo esta, el fin de la etapa del cultivo y el inicio de la preparacion o acondicionamiento para el

mercado”.

Esta labor consiste en recorrer toda el area en su totalidad, para localizar la fruta que ha sido calibrada
por corte de cinta o edad de la fruta. Este proceso consiste en tres métodos basicos como son
(Mamonte, 2019):

1. Labor de cosecha y recorrido del area de corte.

2. Identificacion de la cinta de edad para su respectiva calibracion.

3. Transporte del fruto a la planta empacadora.
Una vez que el racimo es cosechado o separado de la planta comienza otra etapa que se le conoce

como manejo post cosecha o post cosecha en esta etapa se deben tomar en cuenta criterios importantes

en su manejo.

97




SENPAI

Noviembre - diciembre, 2025, volumen 2, nimero 11
Articulo recibido: 15 de octubre de 2025

Aceptado para publicacion: 22 de diciembre de 2025

Manejo post cosecha

FAO (2000) sefiala que un aspecto fundamental a tener en cuenta en el manejo postcosecha de frutas
es que éstas contintian vivas ain después de cosechadas. En tal sentido, la fruta cosechada continua
respirando, madurando en algunos casos e iniciando procesos de senescencia, todo lo cual implica
una serie de cambios estructurales, bioquimicos y de componentes que son especificos para cada

fruta.

Salazar (2013) sostiene que cuando se transportan los racimos por el cable via debe evitarse los
excesos de velocidad, ademas de tener cuidado que no arrastren. La cantidad de racimos que pueden

ser llevados por los operarios no deben de exceder entre 20 y 25.

Investigaciones afines

Alvarez (2018) declara que identificar y monitorear los dafios que puedan presentarse durante la
cosecha del banano nos permite entender como mejorar el método de corte para buscar mejoras que
puedan implementarse en esta etapa del proceso. Fabre (2015) declara que los dafios mecanicos
pueden restar valor a la apariencia del producto y crean el potencial para la penetracion de infecciones.
También pueden resultar en una baja calidad de mercado y precios mas bajos. Por lo tanto, los nuevos

hibridos de Musa deben ser seleccionados respecto a la susceptibilidad a dafios mecanicos.

Maguiiia (2019) enfatiza que se consideran factores de calidad: ausencia de defectos tales como dafios
por insectos, dafios fisicos, cicatrices y pudriciones, parametros que definen la calidad agropecuaria
o agronémica. A nivel de calidad comercial se tienen en cuenta los atributos fisicos, quimicos y

biologicos del producto que van a condicionar el valor comercial del alimento.

Estudios internacionales de manejo postcosecha

B.C. Deka expresa que un cultivar comercial de banano en Assam, India y cubre mas del 50 por ciento
del area total de banano del estado. Pero, debido a la ausencia/no adopcion de practicas adecuadas de
manejo postcosecha, la pérdida postcosecha de banano es mas alta (22.00%) entre todas las frutas del
estado. Saha (2021) revela que las pérdidas brutas postcosecha de platano desde la cosecha hasta el
consumo se estimaron en un 21,67% de la produccion total. Las principales causas de las pérdidas
poscosecha fueron los dafios mecanicos y fisicos del platano a nivel de finca y mayorista, mientras

que el exceso de maduracion fue la causa principal a nivel de minoristas.
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Woldu, Mohammed, Belew, Shumeta y Bekele (2015) dan a conocer que las causas de pérdida
postcosecha durante el transporte de banano desde la puerta de la finca, los dafios por impacto y rotura
de dedos representaron solo el 20%, mientras que el 80% restante también incluy¢ dafios fisiologicos
y mecanicos como compresion, abrasion, hematomas y perforaciones.

Estos estudios refuerzan la necesidad de monitorear dafios frescos fisicos como parte de un monitoreo
postcosecha para mejorar la calidad del producto, reducir mermas y aplicar controles para corregir

malas practicas en el proceso.

Aplicabilidad de un monitoreo postcosecha en otro tipo de cultivos

Un sistema de monitoreo puede conceptualizarse como una radiografia del cultivo, ya que permite
identificar de manera precisa deficiencias ocurridas a lo largo de todo el proceso productivo. El
monitoreo postcosecha de la fruta permite detectar fallas durante las labores culturales, asi como en
el manejo pre y postcosecha, antes de que la fruta alcance su punto de cosecha optimo. La
implementacion de este enfoque facilita la deteccion temprana de dafios o practicas agrondmicas
inadecuadas que afectan la productividad y la calidad, constituyéndose en una herramienta estratégica

para la optimizacion de los sistemas de produccion agricola.

En el cultivo de la papaya

Los dafios de origen mecanico y fisico, como cortes, magulladuras y deshidratacion, sumados a los
derivados de exceso de madurez, son responsables del 30% al 40% de las pérdidas en la
comercializacion de la fruta. Sin embargo, el dafio microbioldgico o por podredumbre puede llegar a
ser el responsable del 100 % de las pérdidas en la postcosecha, si no hay un control fitosanitario
exigente en la precosecha, y una buena seleccion y desinfeccion en la postcosecha (Bafios, Sivakumar,

& Villanueva-Arce, 2013).

En el cultivo del mango

En la produccion del mango se tienen otros aspectos a considerar los cuales permiten preservar la
calidad del fruto para que este cumpla con los estandares impuestos y se pueda comercializar. “El
manejo integrado de plagas y enfermedades en los cultivos se basa en la obtencion de informacion
acerca de las poblaciones de insectos asociados y la incidencia y severidad de las enfermedades. Esta

informacion se adquiere por medio de métodos de monitoreo disefiados para tal fin, los cuales
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permiten tomar decisiones adecuadas acerca de como, cudndo y donde implementar metodologias de

control” (Urquiza & Cardona, 2022).

METODOLOGIA

El presente estudio se llevé a cabo en una empresa bananera ubicada en la region del Soconusco,
Chiapas, México, caracterizada por su clima calido-himedo y suelos de alta fertilidad, condiciones

propicias para el cultivo intensivo de la Musa AAA.

La investigacion fue de tipo descriptiva con un enfoque cuantitativo empleando un disefio
observacional, con el objetivo de identificar y monitorear la incidencia de dafios frescos en el banano
durante la cosecha, teniendo una duracion en la recaudacion de la informacion de 13 semanas,

utilizando registros y graficos de control de calidad.

Para el célculo de la muestra primero se determino cual es la poblacion total que se desea muestrear.
Cada valvula de plantacion cuenta con un total de 3240 plantas de banano siguiendo esto si una planta
es un racimo y en el area de estudio se cuenta con un total de 52 valvulas nuestra cantidad total de

poblacion para el estudio son de 168,480 racimos en todas las hectareas de estudio.

El célculo el tamafio de muestra se realizo a traves del método de poblacién finita teniendo un nivel
de confianza del 95%, un margen de error del 5% (0.05) y una proporcion esperada de 0.5 al aplicar
la formula nos dio como resultado un total de 386 racimos, para el muestreo se seleccionaron los
racimos de forma aleatoria simple para asegurar que todos los racimos tuvieran la misma probabilidad

de ser elegidos.

Se definieron como dafios frescos aquellas lesiones visibles en los frutos que ocurren durante el
proceso de cosecha y manejo inmediato post-corte, y que no muestran signos de oxidacion o
cicatrizacion. Estos incluyeron: : Golpe profundo, desmane, cuello roto, dafio de friccion, rose de
pita, dafio de punta, latex gelatinoso, grasa, dafio de ufia, dafio de proteccion, corte cosecha. La
evaluacion se realizo in situ mediante inspeccion visual y registro categorizado por tipo de dafio, para

el monitoreo se utilizaron los siguientes instrumentos:
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Hoja de perfiles de calidad

Camara fotogrdfica digital para registro visual

El personal evaluador fue capacitado previamente para asegurar la homogeneidad en los criterios de
identificaciony registro. Los datos recolectados fueron sistematizados en una base de datos en Excel
y analizados mediante graficas de pareto y graficos de control de calidad que permitieron monitorear

la frecuencia y la calidad de cada racimo muestreado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tras realizar el monitoreo de los dafios en los racimos seleccionados provenientes de las 55 hectareas,
se identifico un total de 11 tipos de dafos frescos que se presentaron durante la cosecha y poscosecha,
siendo los siguientes: golpe profundo, desmane, cuello roto, dafio de friccion, rose de pita, dafio de
punta, latex gelatinoso, grasa, dafio de ufia, dafio de proteccion, corte de cosecha; de los cuales su

frecuencia y porcentaje respecto a los dafios frescos totales se encuentran los siguientes.

El dafio fresco més frecuente registrado durante el muestreo fue el daio de punta, con un total de 720
incidencias, lo que representa el 39% del total de dafios observados. En segundo lugar se identifico
el dafio por friccion, con una frecuencia de 341 eventos, equivalente al 19% de los dafios frescos
detectados en los 386 racimos muestreados. El golpe profundo presenté una frecuencia total de 234
dafios, representando el 13% del total, mientras que el cuello roto se observd en 165 ocasiones,

correspondiente al 9%de los dafios registrados.

Asimismo, el dafio por desmane alcanz6 una frecuencia de 117 casos equivalente al 6%, seguido del
dafio de proteccion con 95 registros 5%, el dafio de ufia con 75 registros 4% y el rose de pita con un

total de 68 incidencias, también representando por el 4% del total de dafios frescos.

En conjunto, estos ocho tipos de dafio constituyen el 99% del total de dafios frescos documentados
en los racimos analizados. El 1% restante corresponde a dafios de menor ocurrencia, especificamente
dafio por grasa (7 casos), latex gelatinoso (5 casos) y corte de cosecha (2 casos), los cuales, aunque

poco frecuentes, fueron igualmente considerados en el analisis general del estudio.
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Tras el analisis de todos los datos recabados tenemos que el dafio de punta fue el mas frecuente,
representando el 39% del total de los dafios observados. Su alta incidencia estd directamente
relacionada con la falta de colocacion oportuna de proteccion en los racimos inmediatamente después
del corte, lo que permite el contacto directo entre las manos del banano y genera friccion entre las
puntas. La necesidad de sanear los dedos afectados en todos los casos donde se presentd este dafio
evidencia su impacto negativo sobre la presentacion comercial del producto y las perdidas de producto

que se genera.

En segundo lugar, el dafo por friccion, asociado principalmente al transporte por cable via sin el
humedecimiento previo del racimo, representd un 19% de los dafios. Este tipo de dafio resalta la
importancia de implementar protocolos adecuados de humectacion para reducir la abrasion mecanica
durante el traslado. Aunque en algunos casos el dafio fue leve y no requirio6 la eliminacion del dedo,
su evaluacion constante es fundamental para cumplir con los estindares de calidad del mercado

solicitado.

El golpe profundo, con una frecuencia del 13%, se presentd mayoritariamente en racimos grandes
(mas de 9 manos), lo cual sugiere una relacion directa entre el tamafio del racimo y la susceptibilidad
al dafio durante el acarreado. Este tipo de golpe, al producir lesiones severas, obligé al saneamiento
de los dedos afectados en todos los casos, lo cual representa que se merme el producto. El cuello roto
y el desmane, con frecuencias del 9% y 6% respectivamente, se originaron en su mayoria por fallas
en la manipulacion del racimo, tanto al momento de acarrearlo como en el proceso de separacion
manual de las manos. Estos dafios evidencian la necesidad de reforzar las buenas practicas de cosecha

y capacitacion del personal, ya que afectan la integridad estructural del racimo y su presentacion final.

Por otro lado, el dafio por mala colocacion de la proteccion (5%), el dafio de ufia (4%) y el roce con
pita (4%) también fueron relevantes, aunque de menor frecuencia. Estos hallazgos resaltan factores
aparentemente menores pero recurrentes, que pueden ser corregidos mediante supervision técnica

continua y ajustes en los procedimientos de campo.

Finalmente, los dafios clasificados como residuales (grasa, latex gelatinoso, corte de cosecha)
representaron apenas el 1% restante, lo que indica que si bien estan presentes, su impacto es menor

en comparacion con los tipos de dafio principales identificados.
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En conjunto, los dafos frescos registrados en el 99% de los racimos evaluados reflejan deficiencias
especificas en diferentes puntos de la cadena de manejo, desde la cosecha hasta la llegada a la planta
empacadora. Los resultados subrayan la importancia de establecer un sistema integral de monitoreo
de calidad en campo, que permita no solo detectar y clasificar los dafios, sino también identificar sus

causas operativas para aplicar acciones correctivas inmediatas.

Una vez analizado la incidencia y comportamiento de los dafios fresco a lo largo del estudio y de
identificar cuales dafios eran mas frecuentes y enunciar las principales causas que generaban estos
dafios, con ayuda de los datos obtenidos se cuantifico el impacto directo que estos dafios generan
sobre la merma final. Para ello se integr6 la informacion obtenida de campo con la registrada en el
area de empaque permitiendo construir un analisis econémico que permitié estimar tanto la cantidad

de kilos descartados como el costo econdomico que representan estas pérdidas.

La informacion que manejan estas tablas es acerca del volumen de fruta afectada por cada semana
del muestreo la cual es expresado en kilogramos, este dato representa la proporcion real de banano
que no pudo ser destinado a cajas de primera calidad en su totalidad debido a defectos a causa de
dafios frescos. Otro dato que se presenta en las tablas es la estimacion del costo econémico derivado
de la merma total pare este calculo se considero un valor promedio de la caja de banano que se vende
en Toluca. Estos datos en conjunto construyen un analisis econdmico para visualizar el impacto que

generan los dafios frescos a un nivel econdmico y de productividad.
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COCEL BANANAS FINCA "EL DORADO"

DANOS DE COSECHA

AYUDA VISUAL DESCRIPCION

AYUDA VISUAL DESCRIPCION

Dafio de punta: es el dafio causado por las
puntas de los bananos que estan
relativamente curvos se da al momento de
trasladar elracimo hacia la planta de
empaque, este golpea a los demas
provocando que los otros se dafen.

Dafio de ufia: es el dafio causado por la ufia
de la persona encargada de trasladar el
racimo alcable via (acaparador) la cual
genera un dafio visible en el dedo.

Dafio de friccion: es el dafio provocado por
la cercania que existe entre los bananos que
a suvez cuando no son humedecidos
completamente tienden a rozar unos con
otros o con la proteccion al momento de ser
colocada oretirada.

Cuello roto: es eldafo o lesionen el cuello
deldedo causado por el manejo brusco del
racimo durante el proceso de cosecha por
ejemplo cuando tiranelracimo o al
momento de colocar la proteccion al
racimo tiran muy fuerte de los dedos.

Dafio de corte por cosecha: es el dafio

causado por el malcorte delracimo por
parte del cortador.

Dafio de pita: eseldafio o lesion causado
por elrose con la pita que sostiene a las
plantas para que no cedan por el peso del
racimo, se da en el proceso de cosecha del
banano.

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 2.

Registro de monitoreo de dafios por semana.

SEMANA: 28 DIAS DE PROCESO: 4
DANOS DE COSECHA
DIAS LUNES MARTES  MIERCOLES JUEVES  Loc UEncIA %
DANOS 07/07/2025 08/07/2025 09/07/2025  10/07/2025 % ACUMULADO
DANO DE PUNTA 15 28 14 16 73 29% 29%
DANO DE UNA 19 10 7 6 42 17% 46%
CUELLOROTO 15 10 9 5 39 16% 62%
ROSE DE PITA 11 9 14 2 36 15% 77%
DANO DE FRICCION 9 16 6 1 32 13% 90%
DESMANE 9 5 0 0 14 6% 95%
GOLPE PROFUNDO 6 4 0 0 10 4% 99%
DANO DE PROTECCION 0 2 0 0 2 1% 100%
LATEX GELATINOSO 0 0 0 0 0 0% 100%
GRASA 0 0 0 0 0 0% 100%
CORTE DE COSECHA 0 0 0 0 0 0% 100%
TOTAL 248 100%
DANOS POR AMBIENTE
DIAS LUNES MARTES  MIERCOLES JUEVES  LorcUENCIA %
DANOS 07/07/2025 08/07/2025 09/07/2025  10/07/2025 % ACUMULADO
MANCHA DE MADUREZ 96 37 0 53 186 46% 46%
CICATRIZ DE CRECIMIENTO 18 60 10 28 116 29% 74%
MAL FORMADO LATERAL 16 15 0 7 38 9% 84%
MANCHA ROJA 12 16 0 7 35 9% 92%
CASCARA RAJADA 7 7 0 3 17 4% 97%
CUACHES 2 3 0 0 5 1% 98%
MAL FORMADOS 2 1 0 0 3 1% 99%
DEDO RAJADO 3 0 0 0 3 1% 99%
CHIMERA 1 1 0 0 2 0% 100%
DEDO CORTO 1 0 0 0 1 0% 100%
CICATRIZ POR BOLSA 0 0 0 0 0 0% 100%
TOTAL 406 100%
DANOS POR CULTIVO
DIAS LUNES MARTES  MIERCOLES JUEVES L ocoUENCIA %
DANOS 07/07/2025 08/07/2025 09/07/2025  10/07/2025 % ACUMULADO
CICATRIZ DE HOJA 17 2 0 0 19 49% 49%
CICATRIZ DE PITA 7 4 13 33% 82%
CICATRIZ DE FLOR 3 2 0 0 5 13% 95%
QUEMA DE SOL 0 1 0 0 1 3% 97%
DANO DE SANEO 1 0 0 0 1 3% 100%
LATEX SECO 0 0 0 0 0 0% 100%
DANO QUIMICO 0 0 0 0 0 0% 100%
TOTAL " 39 100%

TOTAL DE RACIMOS

MUESTREADOS POR DIA 16 17 11 9 53

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 3.
Monitoreo general de darios frescos.
DE DANOS EN EL BANANO
FRECUENCIATOTALPOR SEMANA|
DANOS DE COSECHA
D::‘:oss SEMANA19 SEMANA20 SEMANA21 SEMANA22 SEMANA23 SEMANA24 SEMANA25 SEMANA26 SEMANA27 SEMANA28 SEMANA29 SEMANA30 SEMANA31 FRECUENCIA % % ACUMULADO
DANO DEPUNTA 3 29 32 122 108 92 36 2 58 73 1 44 103 720 3% 39%
DANO DE FRICCION 7 8 15 61 43 16 12 27 64 32 7 16 33 341 19% 58%
GOLPEPROFUNDO 103 0 103 1 2 0 2 0 4 10 0 9 0 234 13% 71%
CUELLOROTO 8 6 14 5 14 16 1 0 26 39 3 16 7 165 9% 80%
DESMANE 33 2 35 2 2 3 1 1 18 14 0 3 3 117 6% 86%
DARNO PROTECCION 0 8 8 12 15 14 10 0 9 2 2 7 8 95 5% 91%
DANO DE UNA 0 1 1 5 8 1 4 4 6 42 0 0 3 75 4% 96%
ROSEDEPITA 3 8 1 0 0 0 0 3 0 36 4 0 3 68 4% 99%
LATEX GELATINOSO 3 0 3 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 7 0% 100%
GRASA 1 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 5 0% 100%
CORTE DE COSECHA 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0% 100%
TOTAL 161 62 223 209 192 142 76 37 189 248 34 95 161 1829 100%
DANOS PORAMBIENTE
DAD:-:OSS SEMANA19 SEMANA20 SEMANA21 SEMANA22 SEMANA23 SEMANA24 SEMANA25 SEMANA26 SEMANA27 SEMANA28 SEMANA29 SEMANA30 SEMANA31 FRECUENCIA % % ACUMULADO
CICATRIZ CRECIMIENTO 117 53 170 1 176 132 45 134 109 116 2 55 17 1407 63% 63%
MANCHA DE MADUREZ 3 3 6 0 21 18 4 34 34 186 5 37 2 353 16% 79%
MALFORMADO LATERAL 0 8 8 1 9 18 10 5 2 38 5 17 6 137 6% 85%
MALFORMADOS 5 6 1 1 15 4 0 1 4 3 3 17 5 85 4% 89%
CICATRIZPOR BOLSA 0 0 0 6 6 50 3 6 0 0 0 0 0 n 3% 92%
CASACARA RAJADA 2 0 2 6 6 1 1 6 1 17 6 1 3 52 2% 95%
CUACHES 5 1 6 3 6 3 0 4 2 5 1 3 5 44 2% 97%
MANCHAROJA 2 0 2 0 0 0 0 3 0 35 0 0 0 42 2% 99%
CHIMERA 6 1 7 2 0 1 0 2 1 2 1 0 2 2 1% 100%
DEDO RAJADO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0% 100%
DEDO CORTO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0% 100%
TOTAL 140 2 212 150 239 227 63 195 153 406 93 130 140 2220 100%
DANOS POR CULTIVO
D:::OSS SEMANA19 SEMANA20 SEMANA21 SEMANA22 SEMANA23 SEMANA24 SEMANA25 SEMANA26 SEMANA27 SEMANA28 SEMANA29 SEMANA30 SEMANA31 FRECUENCIA % % ACUMULADO
CICATRIZDEHOJA 5 0 5 15 20 8 43 3 18 19 40 18 5 199 44% 44%
CICATRIZ DEPITA 0 0 0 9 9 17 35 5 10 13 28 3 2 131 29% 73%
LATEXSECO 0 3 3 6 12 0 18 0 0 0 0 3 9 54 12% 85%
QUEMADESOL 9 0 9 0 9 0 9 0 0 1 1 0 0 38 8% 93%
CICATRIZDE FLOR 2 0 2 0 2 0 2 0 0 5 5 2 0 20 4% 98%
DANO QUiM\CO 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 5 0 0 10 2% 100%
DEDO CORTO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0% 100%
TOTAL 16 3 19 30 52 25 107 13 28 38 79 26 16" 452 100%
TOTAL DERACIMOS
MUESTREADOS POR
SEMANA 2 21 24 25 39 27 26 30 29 53 26 29 35 386
Nota: Elaboracion propia.
Figura 1.
. - ,
Frecuencia de daiios frescos por el método de Pareto.
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Nota: Elaboracion propia.
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Monitoreo de calidades de racimos monitoreados.

GRAFICOS DE CONTROL DE LA CALIDAD

CALIDAD DEL LIMITE SUPERIOR LIMITE INFERIOR -
CARGAS RACIMO MEDIA 2 5
19 91 95.23 100 90
20 96 95.23 100 90
21 96 95.23 100 90
22 94 95.23 100 90
23 96 95.23 100 90
24 94 95.23 100 90
25 97 95.23 100 90
26 97 95.23 100 90
27 91 95.23 100 90
28 93 95.23 100 90
29 99 95.23 100 90
30 98 95.23 100 90
31 96 95.23 100 90
MEDIA 95.23076923
DESV.E 2.488434788
Nota: Elaboracion propia.
Figura 2.
Comportamiento de las calidades de los racimos muestreados.
MONITOREQO DE CALIDAD
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
97 97 /gg e T~
a5 gg gg 95 gg 95 95 95\ 95 95 95 95 gg
2 / 91 94 \ /
e 93
S 91 91 /
90 20 20 90 90 90 90 90 90 90 90 90 20
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

— —MEDIA

Nota: Elaboracion propia.
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seémana

Peso total general

Peso total de

Peso total

Total de racimos por

en Kg primera en Kg perdido en Kg semana
19 648 602 46 22
20 609 580 29 21
21 696 635 61 24
22 725 712 13 25
23 1131 1095 36 39
24 783 765 18 27
25 754 738 16 26
26 870 864 6 30
27 841 825 16 29
28 1537 1489 48 53
29 758 742 16 26
30 860 846 14 29
31 1120 1098 15 35
Total 11332 10991 334 386

Nota: Elaboracién propia.

Tabla 6.

Estimacion del costo economico derivado de la merma por darios frescos.

Conversion de peso en caja 18.70 Costo por caja de banano $ 300.00

semana Total de racimos ~ Peso total general ~ Peso totalde  Peso total perdido en ~ Cajas de Costo total
por semana en Kg primera en Kg Kg banano perdido
19 22 648 602 46 248 $ 745.35
20 21 609 580 29 1.55 $§ 465.24
21 24 696 635 61 326 $ 978.61
22 25 725 712 13 0.70 $ 208.56
23 39 1131 1095 36 193 $ 577.54
24 27 783 765 18 0.96 $ 288.77
25 26 754 738 16 0.86 $ 256.68
26 30 870 865 5 027 $ 80.21
27 29 841 825 16 0.86 $ 256.68
28 53 1537 1489 48 2,57 $ 770.05
29 26 758 742 16 0.86 $ 256.68
30 29 860 846 14 0.75 $ 224.60
31 35 1120 1098 15 0.80 $ 240.64
Total 386 11332 10992 333 18 $ 5,349.63

Nota: Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

A partir del analisis de los dafios observados en los racimos de banano y datos recabados del
monitoreo, se puede evidenciar con claridad la urgente necesidad de implementar estrategias efectivas
para mitigar estos dafios debido a que estos mismos merman el producto, afectando tanto la

rentabilidad como la calidad comercial del producto.

Este estudio demostroé que con la realizacion de buenas practicas como la colocacion oportuna de
proteccion al momento de corte y traslado y la buena manipulacion de la fruta durante estas etapas,
pueden tener un impacto significativo en la preservacion del fruto. De igual forma, otros dafios
relevantes evidenciaron las fallas operativas que pueden darse a lo largo de la cadena de manejo

postcosecha.

Estos resultados subrayan la importancia de establecer protocolos técnicos mas rigurosos, la
necesidad de capacitar continuamente al personal y el interes en reforzar las buenas practicas agricolas
todas practicas que en conjunto nos permitiran la reduccion de la merma de producto no conforme
entendiendose no solo como un objetivo econémico, sino también como un compromiso con la
eficiencia del proceso productivo y la satisfaccion de los estandares de calidad del mercado. En este
sentido, la implementacion de un sistema integral de monitoreo de dafios, con enfoque preventivo y
correctivo, se vuelve imprescindible para minimizar pérdidas, optimizar recursos y mejorar la

competitividad del producto en los mercados.

Desde el punto de vista econémico, este sistema permite una deteccion temprana de ineficiencias, una
reduccion sostenida de costos por producto descartado y una mayor capacidad de respuesta ante
variaciones en la demanda. Asi, la gestion adecuada de los dafios postcosecha se consolida como un
factor determinante para la rentabilidad del productor y para la sostenibilidad econémica de toda la
cadena de valor del banano, tal como lo expresa el analisis economico realizado con los datos
conjuntos de la frecuencia de dafios, el volumen de perdidas y el costo por ese volumen de perdidas
lo que permiten dimensionar con mayor precision el impacto que los dafios frescos ocasionan sobre
la productividad. Asimismo, refuerza la necesidad de implementar un monitoreo que permita medidas
correctivas a areas especificas del cultivo del banano para reducir la perdida de fruta y aumentar la

productividad al elevar el nimero de cajas de primera producidas.
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