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RESUMEN

Meéxico ha logrado avances notables en la movilizacion de financiamiento sostenible. El objetivo de
movilizar 15 billones de pesos entre 2023 y 2030 esta en marcha.

El presente trabajo tiene el objetivo de mostrar la viabilidad de implementar un proyecto de mejora
en las viviendas de la poblaciéon del Municipio de Tepeapulco Hidalgo, mediante la dotacion de
calentadores solares para sustituir el uso de gas LP. El resultado financiero proyecta que con una
inversion de $109.6 millones de pesos en un periodo de 12 meses, se lograria beneficiar al 100% de
las 16,487 viviendas habitadas del municipio. Asi mismo se realizdé una proyeccion de 36 meses
donde se considera que el presupuesto ejercido ascenderia a $328.8 millones de pesos, generando un
remanente del 6.6% para aplicar en otras mejoras habitacionales en las necesidades domésticas de las
familias. Considerando la perspectiva ambiental, el reemplazo de calentadores convencionales
permitira reducir 63,237 toneladas de CO, en tres afios, disminuyendo significativamente las
emisiones derivadas del consumo de gas LP. Estos resultados demuestran la viabilidad y el potencial

de la agenda de finanzas sostenibles en México.
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ABSTRACT

Mexico has made notable progress in mobilizing sustainable financing. The goal of mobilizing 15
trillion pesos between 2023 and 2030 is underway.

This paper aims to demonstrate the feasibility of implementing a housing improvement project for
the population of the Municipality of Tepeapulco, Hidalgo, by installing solar heaters to replace the
use of LP gas. The financial result projects that with an investment of $109.6 million pesos over a 12-
month period, 100% of the 16,487 inhabited homes in the municipality would benefit. A 36-month
projection was also made, which considers that the spent budget would amount to $328.8 million
pesos, generating a 6.6% surplus to be used for other housing improvements to meet families'
domestic needs. From an environmental perspective, replacing conventional heaters will reduce CO2
emissions by 63,237 tons over three years, significantly reducing emissions from LP gas
consumption. These results demonstrate the viability and potential of the sustainable finance agenda

in Mexico.

Keywords: Financial Planning, Affordable Energy, Economic Sustainability.

INTRODUCCION

En el actual contexto de crisis ambiental, energética y econdémica, se ha intensificado la busqueda de
soluciones que permitan transitar hacia modelos de consumo energético mas sostenibles. Uno de los
recursos energéticos mas comunes en los hogares mexicanos es el gas LP, cuyo uso representa tanto

una carga economica significativa como una fuente relevante de emisiones contaminantes.

La presente investigacion se realiza en el municipio de Tepeapulco, Hidalgo, representativo de areas
urbanas con poblacion de clase media baja y acceso limitado a esquemas de financiamiento verde.
Prevalece una dependencia arraigada al gas LP por tradicion y falta de informacion técnica, donde la
mayoria de los hogares contintia utilizando gas LP. Existen incentivos nacionales y estatales sin
embargo su aplicacion y cobertura no garantizan una adopcion masiva. En el estado de Hidalgo solo
una pequefia minoria cuenta con calentador solar (Lemus, 2025), mientras programas estatales como

Hidalgo Solar buscan aumentar esta penetracion mediante apoyos institucionales a precios accesibles
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(Nochebuena, 2022). Segun datos recientes, solo el 2.5% de la poblacion hidalguense utiliza
calentadores solares, esto nos indica un bajo nivel de adopcion tecnoldgica (El Sol de Hidalgo, 2023).
Meéxico puede convertirse en una potencia de energia solar en el mundo, ya que 85% del territorio
nacional es Optimo para proyectos solares. Segin la International Renewable Energy Agency
(IRENA), México se encuentra entre 15° y 35° de latitud, region considerada mas favorecida en
recursos solares, donde se recibe diariamente, en promedio, 5.5 Kwh/m2 (unidad de medicion de
radiacion solar). Con el uso de tecnologias eficientes para agua caliente en los hogares se permite
reducir hasta media tonelada de CO2 y hasta 100% del consumo de gas (Bosch, 2025). La region de
la Altiplanicie pulquera del estado de Hidalgo a la que pertenece el municipio de Tepeapulco tiene
una altitud alrededor de 2,500 - 3,200 msnm. (INEGI, 1997). El clima seco con poca humedad

nubosidad y escasa cobertura vegetal permiten gran radiacion solar.

El uso de calentadores solares de agua permite disminuir el consumo de energias de fuentes fosiles
en los hogares entre un 60 y 80%. A su vez, reducen las emisiones de CO2. Al respecto, Victor
Alvarado, coordinador de Campana de Movilidad y Accion Climatica de El Poder del Consumidor,
recordd que “las fugas en las instalaciones de gas LP constituyen la principal fuente de emision de
compuestos orgdnicos volatiles. Pese a los atributos de los CSA, el gas es el principal combustible
utilizado para calentar agua en el 86% de las viviendas mexicanas (El poder del consumidor, 2023).
El objetivo general del estudio es mostrar un modelo de planeacion financiera sostenible que permita
evaluar la sustitucion del gas LP por calentadores solares en contextos urbanos, incluyendo variables

econdmicas, ambientales y sociales. Como se puede observar en la Agenda 2030 para el Desarrollo

Sostenible se integra en el Plan Nacional de Desarrollo 2025-2030. Con este proyecto se busca
promover el desarrollo sostenible con un enfoque en inversion fisica para fortalecer infraestructura

clave que coadyuven a lograr una mejora en el medio ambiente.

METODOLOGIA

Para el desarrollo de este estudio se empled la metodologia descriptiva porque se analizan las
estrategias y acciones que establece la agenda 2030 y el plan de desarrollo nacional en materia de

energia asequible, asimismo se realiza la busqueda de informacion de ChatGPT.
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De igual manera es de tipo cuantitativa porque para realizar la proyeccion financiera del uso de los
calentadores solares en el Municipio de Tepeapulco, Hidalgo se toman datos estadisticos del INEGI,
2020, la Secretaria de Economia y la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Se analizaron datos estadisticos sociales y de vivienda, asi como de emisiones de gases de efecto
invernadero sobre el consumo de gas LP en calentadores convencionales y el impacto que genera el
cambio a energias sustentables en el municipio de Tepeapulco en el Estado de Hidalgo.

El uso de energia asequible y no contaminante sera una aportacion considerable al cumplimiento de
la Agenda 2030, que tiene como objetivo el aumento de la proporcion de la energia de fuentes

renovables, es por ello que se lleva a cabo la proyeccion financiera bajo el siguiente procedimiento:
1. Se investigaron los costos de consumo de gas LP para determinar su costo.

2. Se investigaron los costos de los calentadores solares para el consumo de una familia de 4 personas
determinando su costo-beneficio, econémico y la contaminacion por vivienda y el costo beneficio

ecologico.

3. En funcién a la determinacion de los costos beneficios descritos anteriormente, se realizo la
proyeccion financiera a 12 y 36 meses para el uso de calentadores solares en las viviendas del
Municipio de Tepeapulco, Hidalgo. Para lo cual se realizo la estimacion de los ingresos con base a
precios de mercado actuales de los equipos y su instalacion, respecto a los costos fue en base a la
investigacion realizada y descrita en los puntos 1 y 2 anteriores. El periodo de las proyecciones fue
considerando que el ejecutor de esta actividad sera el Municipio y como tal su periodo de mandato es
de tres afios, por lo tanto, es viable para que lo incluya en su programa de obras para la obtencion de

los recursos financieros descritos en la proyeccion financiera.

RESULTADOS Y DISCUSION

Contexto Global.

El logro de los objetivos planteados en la Agenda 2030 por los estados miembros de las Naciones
Unidas en 2015 para el desarrollo sostenible global, depende de las estrategias financieras sostenibles
que generen impactos ambientales, sociales y econdmicos positivos. Un instrumento estratégico para

la consecucion de estos objetivos es la emision de bonos sostenibles.
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Meéxico y su participacion en la Agenda 2030.

Para el logro de los objetivos plasmados en la Agenda 2030, México publicé el 28 de febrero de 2025
el Plan Nacional de Desarrollo 2025-2030 en el cual destaca los principios de igualdad, inclusion

social y economica, pero principalmente se enfoca en la erradicacion de la pobreza.

Este plan cuenta con cuatro ejes fundamentales:
1. Gobernanza con justicia y participacion ciudadana.
2. Desarrollo con bienestar y humanismo.
3. Economia moral y trabajo.
4

Desarrollo sustentable.

El plan asegura que el fortalecimiento del sector energético permitira eliminar la dependencia
exterior, permitird asegurar precios accesibles para la poblacion y avanzar hacia la autosuficiencia

energética (Republica, 2025, p.67).

Segun la nota de prensa publicada por la Bolsa Mexicana de Valores en la Cd. De México el 15 de
abril del 2025. “El financiamiento sostenible en la Bolsa Mexicana de Valores (BMV) alcanzé un
nuevo hito: mas de $400 mil millones de pesos colocados en instrumentos con criterios Ambientales,
Sociales y de Gobernanza (ASG) desde 2016, afio en que se realizd la primera emision de un bono
verde en el mercado local”. La participacion de los bonos verdes es del 15.5 % (BMV, 2025). A pesar
de que el Plan Nacional de Desarrollo expresa el compromiso de impulsar el desarrollo sostenible, no

destina ningtn programa especifico al aumento de energias renovables de consumo final.

Una aportacion seria el programa Hipoteca Verde, que desarrolla el Instituto del Fondo Nacional de
la Vivienda para los Trabajadores (INFONAVIT) destinado a el otorgamiento de créditos para el
equipamiento que permita la mejora de las viviendas incorporando energias limpias. Estos créditos
se otorgan a derechohabientes que adquieran una vivienda nueva o que deseen implementar estas

energias a su vivienda (INFONAVIT, 2022).
Viabilidad de inversion en energia sustentable en el Municipio de Tepeapulco, Hidalgo.

Los retos y propuestas en torno a la vivienda social en México. Refleja un patréon de urbanizacion

disperso ya que se destaca que se localizaron fuera de las ciudades consolidadas cerca del 20% de las
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2.2 millones de viviendas (Figura 1) y se identifica un rezago de 12.6 millones de viviendas donde el
80.6% necesita acciones de mejoramiento y ampliacion especialmente en zonas rurales (Figura 2).
Por ello, se propone reducir la especulacion del suelo intraurbano mediante esquemas fiscales y
adaptar el financiamiento de soluciones habitacionales sustentables segtn las necesidades especificas
de la poblacion. Segun los datos del INEGI obtenidos del censo de poblacion y vivienda 2020, el
municipio de Tepeapulco cuenta con 16, 487 viviendas particulares habitadas y un promedio de 3.4
habitantes por vivienda, asi mismo en el estado de Hidalgo solo el 18.24 % de las viviendas cuenta
con calentadores solares. (INEGI, 2021). Considerando este porcentaje un total de 13,479 viviendas
en el municipio de Tepeapulco estan usando otros métodos siendo el mas comun entre ellos el

consumo de gas LP.

La tabla 2 muestra el costo beneficio econémico de la sustitucion de los calentadores convencionales
de gas LP por los calentadores solares en un periodo de tres afios que es la vida util de estos. El costo
inicial de adquisicion e instalacion de un calentador solar asciende a los $19,948.50 pesos mexicanos
comparado con el costo de adquisicion de un calentador convencional de gas LP es menos accesible
para las familias del municipio de Tepeapulco, sin embargo, al largo plazo el consumo de gas LP y

sin considerar sus fluctuaciones monetarias hace una mejor opcion a las energias renovables. También
podemos observar el ahorro que en tres afios tendran los ciudadanos del municipio de Tepeapulco.

Con respecto al impacto ambiental segin la EPA, por cada kilogramo que se consume de gas LP, se
emiten en promedio 3 Kg de CO2 (EPA, 2020). En la tabla 3 se puede apreciar el consumo promedio
de gas LP por vivienda y las emisiones por combustion en un periodo de 3 afios, por lo que al
reemplazar los calentadores de gas convencionales por calentadores solares, se estarian emitiendo
63,237 toneladas menos de didxido de carbono en tres afios, esto seria una importante disminucion a
los GEI ya que segun el Inventario Estatal de Emision de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero,
Tepeapulco es uno de los 15 municipios con mayor emision de GEI con una aportacion de 144,074
tCO2E anuales (Cruzado-Martinez, Alvarado-Hernandez, Vazquez-Ramirez, Ortega-Ramirez &

Lara-Vazquez, 2022).

Se considera que algunas limitaciones del proyecto se podrian presentar en un horizonte temporal
reducido en virtud que la proyeccion se realizo a 3 afios mientras que la vida util del calentador solar
puede variar segun la calidad y el mantenimiento lo cual podria modificar el costo- beneficio real.

La alta inversion inicial del costo de instalacion puede resultar inaccesible para algunas familias sin

apoyo financiero adecuado o sin subsidios, lo que podria afectar la adopcion masiva, también se
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considera que la variabilidad climatica debido a los cambios estacionales o condiciones extremas que

podrian afectar la eficiencia.

Algunos retos sociales para la implementacion del proyecto se presentan con la resistencia cultural
por la costumbre del uso de gas LP ya que puede mostrar desconfianza hacia nuevas tecnologias, la
falta de informacion técnica el desconocimiento de su funcionamiento y los beneficios de los
calentadores solares. Cabe destacar que el mal disefio de politicas publicas genera una desigualdad
en el acceso a programas de apoyo y existe el riesgo de no incluir a sectores vulnerables para una

adopcion equitativa y duradera.

Por lo anterior se propone establecer programas de financiamiento verde accesible, capacitacion
comunitaria sobre uso y mantenimiento de calentadores solares y politicas de equidad para asegurar

que los trabajadores mas vulnerables también sean beneficiados.

Figura 1.
Andalisis de la Vivienda en México respecto a los ODS..

LAVIVIENDA EN EL
CENTRO DE LOS ODS
EN MEXICO

SEIS ORIENTACIONES ESTRATEGICAS

rannanad L‘h/ \U\;l’\

VIVIENDA

\
vy
U ™

—

ONUGHABITAT

Nota: ONU-Habitat (2023).

La ONU-Habitat estima que al menos 38.4 % de la poblacion de México habita en una vivienda no
adecuada; es decir, en condiciones de hacinamiento, o hecha sin materiales duraderos, o que carece

de servicios mejorados de agua y saneamiento.
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Los retos del sector vivienda en México.

En las tltimas dos décadas, México impuls6é un modelo de financiamiento y subsidio habitacional
que logro la construccion de mas de 9 millones de viviendas nuevas con el objetivo de abatir el rezago
habitacional histérico del pais; a la fecha permanecen todavia significativos retos de inclusion social,
crecimiento econdmico, proteccion ambiental relacionados con el sector de la vivienda, considerando

los siguientes retos:

1. Inadecuada localizacion de la vivienda econémica y no asequibilidad de la vivienda
intraurbana para todos.

2. Prevalencia del rezago habitacional entre grupos vulnerables y no correspondencia entre las
soluciones habitacionales predominantes y las caracteristicas del rezago.

3. Inexistencia de una politica nacional de vivienda social en renta, en detrimento de
soluciones de vivienda para grupos vulnerables.

4. Ausencia de acciones para la regeneracion y consolidacion de los tejidos urbanos
existentes, particularmente de asentamientos precarios.

5.Severos impactos ambientales generados por la acelerada expansion urbana de las ciudades
sobre suelos agricolas y de alto valor ambiental, situacién que incrementa la exposicion y
vulnerabilidad ante desastres climaticos.

6.Consumo ineficiente de recursos durante todo el ciclo de vida de la vivienda, situacion que

genera elevadas emisiones de GEI arrojadas a la atmosfera.

Enfrentando los retos.

La ONU-Habitat plantea seis orientaciones estratégicas, 16 propuestas y 49 lineas de accion
especificas para colocar a la vivienda como un sector crucial para cumplir con la Agenda 2030, ubica
a las personas y los derechos humanos en el primer plano de las politicas de desarrollo urbano

sostenible.

A continuacion, se describen las seis orientaciones estratégicas:
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Figura 2.
Impulsar la vivienda social intraurbana.

ENTRE 2014 Y 2077
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ArihAd

SELOCALIZARON SELOCALIZARON
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Nota: Orientacion estratégica 1, basada en la agenda
2030 de la ODS de la ONU-Habitat.

Figura 4.
Fomentar la vivienda social en renta.
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Nota: Orientacion estratégica 3, basada en la agenda
2030 de la ODS de la ONU-Habitat.

Figura 6.
Reducir el impacto ambiental de la vivienda e
incrementar su resiliencia.

EN MEXICO HAY
480 MUNICIPIOS

92 % SE CONCENTRAN
EN 6 ESTADOS

Nota: Orientacion estratégica 5, basada en la agenda
2030 de la ODS de 1a ONU-Habitat.
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Figura 3.

Favorecer el acceso de los grupos vulnerables a la

vivienda.

EXISTEN

12.6 MILLONES
DE VIVIENDAS
EN CONDICION
DE REZAGO

 89%

38. NECESITA EL
REEMPLAZO DE LA

DEL TOTAL

NACIONAL EN 2016 UNIDAD EN TERRENO

PROPIO

+80.6 %
NECESITA
ACCIONES DE
MEJORAMIENTO
O AMPLIACION
REZAGO REZAGO

Nota: Orientacion estratégica 2, basada en la agenda 2030 de la

ODS de la ONU-Habitat.

Figura 5.
Intervenir el tejido urbano deficitario.

DE LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS
° Y FINANCIADAS POR LOS ONAVIS
ENTRE 20T1Y 20%

375% ESTAN DESHABITADAS

ONALES PERIFERICOS

Nota: Orientacion estratégica 4, basada en la agenda 2030 de la

ODS de la ONU-Habitat.

Figura 7.
Optimizar el ciclo de vida de la vivienda.

4

EN EL ACUERDO DE PARIS,
MEXICO SE COMPROMETIO
A REDUCIR EN 22 % SUS EMISIONES DE GEI PARA 2030
coa LA INDUSTRIA DE LA
/12‘7‘” CONSTRUCCION Y EL
SECTOR RESIDENCIAL
SON CLAVES PARA
LOGRAR ESTE OBJETIVO

Nota: Orientacion estratégica 6, basada en la agenda 2030 de la
ODS de la ONU-Habitat.
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Figura 8.
Estrategia de Movilizacion de Financiamiento Sostenible (EMFS).
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Bonos ODS (mercado externo),

I pilares
T | 5.4% isitenie BONDES G y BONOS MS (mercado
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t 1 ‘l3.(5I |230d3|{!) e 3. Regulacién ASG
cl estratégicas 4. Instrumentos de financiamiento
Tipo de metas innovadores

: ) o Gestion financiera publica 5.  Financiamiento Internacional
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Politica pablica y regulacién - o Acciones Transversales
financiera i

1. Presupuesto vinculado a ODS
Mecanismos habilitadores . 2. Inversién publica sostenible Género, creacion de capacidades, revisién
) 3. Aseguramiento climéatico y social y actualizacion
2023 Corto plazo Mediano plazo Largo plazo 2030
O ® o ®

fap oz

Nota: Estrategia de Finanzas Sostenibles en México, marzo 2025, a través de SHCP.

La figura 8 representa la Estrategia de Movilizacion de Financiamiento Sostenible de México, con
enfoque en el financiamiento para alcanzar los ODS. Detalla metas anuales y a largo plazo,
incluyendo herramientas como bonos sostenibles y regulacion ASG. Las acciones incluyen la gestion
financiera publica, la inversion sostenible y el aseguramiento climatico y social. El Plan Nacional de
Desarrollo (PND) de México, este tipo de iniciativas se integra para fortalecer la financiacion de la

sostenibilidad y aumentar la inversion en sectores clave como la infraestructura y el desarrollo social,
que son esenciales para cumplir con las metas nacionales de crecimiento inclusivo y reduccion de

desigualdades.

Figura 9.
Resultados del ejercicio piloto de la TSM.
Hacienda Resultados del Ejercicio Piloto de la TSM y
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Nota: Estrategia de Finanzas Sostenibles en México, marzo 2025, a través de la SHCP.
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En la figura 9 se analiza el ejercicio piloto de la Taxonomia Sostenible Mexicana, la cual muestra un
paso importante hacia la integracion de criterios ambientales, sociales y de gobernanza en las
operaciones financieras. Esta iniciativa apoya los ODS 12 (Produccion y consumo responsables) y
ODS 13 (Accion por el clima), al fomentar practicas financieras que contribuyan a la sostenibilidad.
En el contexto del PND, se refleja el impulso hacia la transicion ecologica y la adaptacion al cambio

climatico, areas prioritarias para lograr un desarrollo econémico que respete los limites planetarios.

Figura 10.
Presupuesto Federal y Vinculacion de la ODS.
Hacienda Presupuesto Federal y Vinculacién con ﬁ/ﬁf
los ODS :

« El Presupuesto de Egresos de la Federacién ha incorporado una vinculacién con los ODS desde 2018;
esto permite generar una planeacion estratégica de mediano y largo plazo que contribuya en alcanzar
los ODS.

+ Consiste en alinear los objetivos de cada programa presupuestario con una de las metas de los ODS.
Cada alineacion se clasifica como contribucién directa o indirecta hacia la meta especifica de uno o mas
oDs.

| 2 3. tE
[ [ [ [9|'s
Para 2025, 84.5% del Presupuesto Federal estd

vinculado al menos a un ODS.

Sub-meta 2 Directa
——
Presupuestario Contribucién
Sub-meta 1 0
Indirecta
5 9, 2025
m&gﬁ:x;t'::

Nota: Estrategia de Finanzas Sostenibles en México, marzo 2025, a través de la SHCP.

En la figura 10 se puede observar el Presupuesto de Egresos de la Federacion vinculado a los ODS
refleja un compromiso con la transparencia y responsabilidad en la asignacion de recursos, clave para
el cumplimiento de las metas globales. Esto se alinea principalmente con los ODS 16 (Paz, justicia e
instituciones solidas), al garantizar que los recursos sean utilizados de manera eficiente y eficaz para
alcanzar el bienestar social y el desarrollo econdmico. En el marco del PND, este enfoque fortalece
las politicas publicas que buscan la equidad y el crecimiento inclusivo, alineando la ejecucion del
presupuesto con los objetivos nacionales y globales de sostenibilidad, promoviendo la cohesion social

y la mejora de la calidad de vida.
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Figura 11.
Comision Federal de Electricidad (CFE) Trabaja en Iniciativas ASG.

Hacienda Comision Federal de Electricidad (CFE) Trabaja Eg
en Iniciativas ASG

Capacidad instalada en
tecnologias limpias

(3¢ Trimestre 2024) La CFE fue creada con el fin de brindar el servicio de Objetivos Estratégicos del Plan de
energia eléctrica a todos los mexicanos. Actualmente se ~ Negocios de la CFE 2024 - 2028

raceeerea encuentra desarrollando una estrategia ASG de forma

il transversal para incorporar criterios y politicas que
contribuyan a la alineacion de los esfuerzos ambientales

El Plan de Negocios 2024-2028 contiene ocho Objetivos
Estratégicos que presenta lineas de accion, indicadores y
metas de sostenibilidad, alineando el Plan de la CFE a los
criterios ASG.

En linea con estos esfuerzos, el Plan de Fortalecimiento y
Expansion del Sistema Eléctrico Nacional 2025-2030
busca modernizar la infraestructura y acelerar la transicion
energética, con 51 proyectos y una inversion de 22,377 mdd.

El Marco de Referencia de Financiamiento Sostenible de CFE (actualizado en 2024)
estd alineado a los Principios de Bonos Verdes y Sociales, las Guias de los Bonos
Sostenibles del ICMA, asi como los Principios de Préstamos Verdes de LMA, APLMA y
LSTA.

El afio pasado se publicé el Reporte Anual de Bonos Verdes, Sociales y Sostenibles
2024, el cual se informa sobre 95 son proyectos sostenibles (energias renovables), 2
proyectos verdes (eficiencia energética) y 2 sociales (acceso gratuito del servicio de
internet en las comunidades marginadas).

Saga oz

LLa
it 1 Ll wm;

Nota: Estrategia de Finanzas Sostenibles en México, marzo 2025, a través de la SHCP.

Enla figura 11 se muestra como la CFE implementa estrategias de ASG dentro de su Plan de Negocios
2024-2028, con un enfoque claro en la transicion energética. Esta alineacion con los ODS 7 (Energia
asequible y no contaminante) y ODS 13 (Accion por el clima) es crucial para asegurar que México
avance hacia un modelo energético mas limpio y eficiente. De acuerdo con el Plan Nacional de
Desarrollo, la CFE contribuye al desarrollo de infraestructuras resilientes y sostenibles que apoyan el
crecimiento econdomico a largo plazo, impulsando el uso de energias renovables y fortaleciendo el
sistema eléctrico nacional, clave para la modernizacion del pais en términos de infraestructura

energética.

Figura 12.
Resumen del Reporte de Asignacion 2024

Hacienda Resumen del Reporte de Asignaciéon 2024 &4
T (5.9 mmd)

Asignacion verde
(1.6 mmdd, 26%)

Allocation & Roport
2024

ok Asignacién Social
Mexico's (4.3 mmdd, 74%)
SDG Bonds

MACIENDA

iz =

5 F 2025 ST S| 7S )
280

Nota: Estrategia de Finanzas Sostenibles en México, marzo 2025, a través de la SHCP.
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Enla figura 12, que es el Reporte de Asignacién muestra coémo los bonos ODS se destinan a proyectos
tanto verdes como sociales, reflejando el compromiso de México con los ODS 2 (Hambre cero), ODS
3 (Salud y bienestar), ODS 4 (Educacion de calidad), entre otros. Este tipo de iniciativas impulsa la
inversion en areas clave como salud, infraestructura, y acceso a servicios basicos, lo que esta alineado
con las metas del Plan Nacional de Desarrollo, que busca reducir las desigualdades y mejorar las

condiciones de vida de los grupos mas vulnerables, promoviendo una distribucion equitativa de los

recursos.

Figura 13.
Reporte Bonos ODS 2024

.
Hacienda Reporte Bonos ODS 2024 (5.9 mmd) -/
i ¢ Aecemen et i

~4
oDs 8 0oDs 9
oDsS 3 0DS 4 0oDS 6 Trabajo Industria,
ons Saludy Bienestar _Educacion de calidad | oaeaibe ) ey
economico tura
Monto
asignado $946 5765 51,684 $1,386 $13 $47 $921 536 $126
[CT)
9% asignado 16.0% 12.9% 28.4% 23.4% 0.2% 0.8% 15.6% 0.6% 21%
No. de Gastos
Elegibles 3 9 13 5 2 2 4 1 5
Resultados y (TG 2992 46.7 millones de llbros | 18.7 millones | 7,961 GWh de | 123 sucursales | 2,256 kmde | 75.5%de | 7.9 million de ha de
PRIl productores al i y |y materiales ivos| depersonas | consumode | bancarias caminos | progresodel | dreas forestales
pequeRay | profesionales en conacceso a energia | construidas en | pavimentadas Tren protegidas
mediana | educacion parala |7 municipios apoyados| agualimpia reducidos dreas |construides yio| Interurbano
escala salud apoyados | para la construccién de rezagadas | modernizados | México-Toluca | 1,317 localidades
infraestructura 2,917 visitas | 12,908 personas en zonas recibieron apoyo
377 exdmenes. educativa para mejorarla | que recibieron | 626 personasy |  rezagadas financiero
médicos practicados gestion capacitacién | comunidades. relacionado con la
apersonas queno | 189 millonesde | sostenible del | relacionada con | indigenas y sostenibilidad
cuentancon | estudiantes y docentes agua energia | afromexicanas
seguridad social con becas sostenible apoyadas 97 especies
46 Presas y prioritarias.
1.57 millones de 28,943 centros de estructuras consideradas
personas atendidas | educacion pablica que | rehabilitadas o dentro de
a traves de recibleron apoyos | modernizadas e
Instalaciones de e
salug pablaciones

Nota: Estrategia de Finanzas Sostenibles en México, marzo 2025, a través de la SHC};.

En la figura 13 se observa el impacto de los bonos ODS en diversas areas del desarrollo sostenible,
como agua limpia, educacion y salud. Las asignaciones y los resultados muestran un fuerte enfoque
en la inclusion social y la equidad, con un alto porcentaje de recursos dirigidos a programas de salud
y educacion, lo cual apoya directamente a los ODS 3 y 4. Esta alineacion con los objetivos globales
refuerza el PND de México, que busca una transformacion estructural en areas sociales

fundamentales, con la meta de mejorar la calidad de vida y garantizar el acceso universal a servicios

basicos.
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Tabla 1.
Datos y precios de mercado de calentadores solares y de gas LP.

COSTO TOTAL

CONCEPTO um IMPORTE -

INSTALACION

CALENTADOR SOLAR PIEZA S 8,299.00 $ 12,448.50

INSTALACION CALENTADOR SOLAR SERVICIO  § 5,000.00 $13,299.00 $  7,500.00 $19,948.50

CALENTADOR DE GAS PIEZA S 5,849.00

GAS ESTACIONARIO LITRO S 10.64

CILINDRO 10 KGS. PIEZA S 197.10

CILINDRO 20 KGS. PIEZA S 394.20

CILINDRO 30 KGS. PIEZA S 591.30

CILINDRO 45 KGS. PIEZA S 886.95

CONSUMO PROMEDIO POR VIVIENDA (GAS Y ELECTRICIDAD) PESOS S 700.00 MENSUAL

NUMERO DE VIVIENDAS EN EL MUNICIPIO DE TEPEAPULCO PIEZA 16,487

PLANEACION DE CALENTADOR SOLAR-VIVIENDA POR MES MES 458 3 ARNOS

Nota: Elaboracion propia basada en datos del INEGI del censo de poblacion 2020.

Segun los datos del INEGI (tabla 1) obtenidos del censo de poblacion y vivienda 2020, el municipio
de Tepeapulco cuenta con 16, 487 viviendas particulares habitadas y un promedio de 3.4 habitantes
por vivienda, asi mismo en el estado de Hidalgo solo el 18.24 % de las viviendas cuenta con
calentadores solares. (INEGI, 2021). Considerando este porcentaje un total de 13,479 viviendas en
el municipio de Tepeapulco estan usando otros métodos siendo el mas comtn entre ellos el consumo

de gas LP.

En la tabla 2 se muestra el costo beneficio economico de la sustitucion de los calentadores
convencionales de gas LP por los calentadores solares en un periodo de tres afios que es la vida 1til
de estos. El costo inicial de adquisicion e instalacion de un calentador solar asciende a los $19,948.50
pesos mexicanos comparado con el costo de adquisicion de un calentador convencional de gas LP es
menos accesible para las familias del municipio de Tepeapulco; sin embargo, al largo plazo el
consumo de gas LP y sin considerar sus fluctuaciones monetarias hace una mejor opcion a las energias
renovables. También se observa el ahorro que en tres afios tendran los ciudadanos del municipio de

Tepeapulco.
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Tabla 2.
Costo beneficio economico del uso de calentadores solares
COSTO - BENEFICIO ECONOMICO SUBTOTALS TOTALS

VIDA UTIL 3 AROS
NUMERO DE VIVIENDAS EN EL MUNICIPIO DE TEPEAPULCO PIEZA 16,487
CALENTADOR SOLAR $ 19,948.50
CALENTADOR DE GAS $ 5,849.00
CONSUMO PROMEDIO POR VIVIENDA (GAS Y ELECTRICIDAD) $25,200.00 S 31,049.00
COSTO-BENEFICIO ECONOMICO POR VIVIENDA S 11,100.50
COSTO-BENEFICIO ECONOMICO POR TOTAL VIVIENDAS $ 183,013,943.50

Nota: Elaboracion propia basada en datos del INEGI del censo de poblacion 2020

Con respecto al impacto ambiental segtin la EPA, por cada kilogramo que se consume de gas LP, se
emiten en promedio 3 Kg de CO2 (EPA, 2020). En la figura 14 se puede apreciar el consumo
promedio de gas LP por vivienda y las emisiones por combustiéon en un periodo de 3 afios, por lo que
al reemplazar los calentadores de gas convencionales por calentadores solares, se estarian emitiendo
63,237 toneladas menos de didxido de carbono en tres afios, esto seria una importante disminucion a
los GEI ya que, segtn el Inventario Estatal de Emision de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero,
Tepeapulco es uno de los 15 municipios con mayor emision de GEI con una aportacion de 144,074
tCO2E anuales. (Cruzado Martinez, Alvarado Hernandez, Vazquez, Ortega Ramirez, & Lara
Vazquez).

Tabla 3.
Costo beneficio ecologico del uso de calentadores solares.

CONSUMO  EMISIONES CO2
COSTO - BENEFICIO ECONOMICO

GAS KG. KG.
NUMERO DE VIVIENDAS EN EL MUNICIPIO DE TEPEAPULCO PIEZA 16,487
CALENTADOR SOLAR 0 0
CALENTADOR DE GAS
CONSUMO PROMEDIO POR VIVIENDA 36 MESES 1,279 3,836
COSTO-BENEFICIO ECOLOGICO (IMPACTO AMBIENTAL) 63,237,808

Nota: Elaboracion propia basada en datos del INEGI del censo de poblacion 2020
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Tabla 4.
Proyeccion financiera a 12 meses del uso del calentador solar.
NOVBRE DE LA EMPRESA PREPARADO POR FECHA
Municipiode Tepeapulco Martin Rejzs 08J07/25
CONCEFTO ENE 3] MR ABR MAYD JUN LU AGD SEP olT Nov oic 2026 007 08 TOTAL
INGRESO- PRESUPUESTO
IngresosporventasCalentador § 31355058 § §13505088 § SISASEI8 § O.3MASEA0 § G13505080 § G13ASERN § GIASEAN § GUSASEIN § GUIASEAN § 1SS § GIAEM § GIMAAM 5 WIENEN0  § 109F060 5 WIEWIEK0 5 NBINILN
TOTALINGRESO-FRESURUESTD. § 513585885 § 913585888 § 913585685 § 913535888 § 913505888 § 513585885 § 313585688 § 13585658 5 813505088 § 913505888 § 913585888 § 51358568 5 1096030650 5 1095030650 § 109630650  § 3889091350
COSTODELOSBIENES
Mano decbra § 228386111 § 228386111 § 228986111 § 228986101 § 228986111 § 228986111 § 228386111 § 228986111 S 228936111 5 228936111 S5 228986111 5 228986111 S 4TBIBB’ 5 WABINB 5 4783IB 5 8400000
Matariles § 380071047 § 300071147 § 380071147 § 3Z0TLLAT § IE0TILAT § IE0TNE § IM0TULT § /0071147 § 3Z0TILG § IFOTIL § 0T § WOMLL § MEMSWET § SESSNET § MEEENE 5 LEANENN
COTOTOTALDELOS IENES § G080,57250 § 60057250 § 60057258 § GOSOSTLSE § GO0ST2SE § GOS0ST25E § GOSOSTZSE § G00ST25E 5 GOSOSTLSE § GOSOSTSE § GO0ST25E § GOSOSTLEE § R0BEEMA00 5 FIOGETLO0 § TIMEETLO0  § 21926051300
JARGEN RUTO § 3629 5 JMEMEIT 5 IMENAID 5 3NN § IMGNE § IMENED § 06NN § L0520 § L0668 S IMIEN 5 LONIEN S AN S SEANED 5 BSGAEN 5 KHAALH 5 IMEANEN
PORCENTAIE EEEEL) EEREL) EEREE) EEEELY FEREL) EEEEL) EEREE) EEREE) FEEELY 13} 03w X 03w nm’ EEE I EEREE)
GASTOS OPERATIVOS
GASTOSOPERATVOSTOTALES  § 243538541 § 243530541 § 243598541 § 243598541 § 243598541 § 243590541 § 143500541 § 243598541 § 243598541 § 243598541 § 24390541 § 243598541 § 1313383  § DIMMS § NVBLEAB 5 54478
RESULTADD § E0930088 § 60930088 § 60330088 S 60330088 § 60930088 § 60330088 § 0330088 § 60330088 S 60330088 § 60330088 5 60930088 5 60830088 5 73MLENST 5 731LE057 5 7LENST 5 1SMEBIN
(Gastos delimpusto sobrelaren § -8 5§ -5 - 5 § § -5 5 § -5 -5 § § 5 5
REVANENTENETO § 60530085 5 6033008 5 G0330085 § G0330083 § 6050085 5 G0S0085 5 60330088 5 600088 5 G0530033 § G0530085 § G0S3008 5 GOS0088 §  FMGNST S TIGNST 5 TMLENS 5 2IMEIR

Nota: Elaboracion propia basada en los datos estadisticos del censo de poblacion y vivienda del INEGI (2020).

Tabla S.
Proyeccion financiera a 36 meses del uso del calentador solar
CONCEPTO 2026 2027 2028 TOTAL
Ingresos por ventas Calentador Solar 3 109.630.306.50 3 109.630,306.50 % 109.630,306.50 3 328,890.919.50
TOTAL INGRESO-PRESUPUESTO 109.630.306.50 3 109.630,306.50 % 109.630,306.50 s 328,890,919.50
Mano de obra 3 27.478,333.33 3 27.478,333.33 % 27.478,333.33 3 82,435,000.00
Matericles 3 45,608,537.67 3 45,608,537.67 % 45,608,537.67 3 134.825,613.00
COSTO TOTAL DE LOS BIENES  § 73,086,871.00 3 73,086,871.00 % 73,086,871.00 s 219,260,613.00
3 36,543,435.50 3 36,543,435.50 §$ 36.543,435.50 S 109,630,306.50
PORCENTAJE 33.33% 33‘33%' 33.33% 33.33%
GASTOS OPERATIVOS TOTALES $ 29,231,824.93 $ 29,231,824.93 % 29,231,824.93 s 87,695,474.78
$ 7.311,610.57 $ 7.311,610.57 % 7.311,610.57 S 21,934,831.72
Gastos del impuesto sobre la renta 3 - $ - 3 - $ -
REMANENTE NETO  $ 7,311,610.57 3 7,311,610.57 % 7,311,610.57 1 21,934,831.72

Nota: Elaboracion propia basada en el censo de poblacion y vivienda del INEGI (2020).
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Figura 14.
Emisiones de dioxido de carbono por combustion.

Wood sustainable | 0 kg CO,/kWh
Natural gas ] 0.2

LPG 1 0.23
Refinery gas ] 0.24
Gasoline ] 0.25
Kerosene ] 0.26
Crude oil j 026 [
Diesel ] 0.27 1
Fuel oil 0.28
Hard coal 0.34
Lignite 0.36
Peat ] 0.38
Wood not sustainable ] 0.39
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Nota: Emisiones especificas de didxido de carbono de diversos combustibles por Volker Quaschning (2022).

Finanzas Sostenibles en México y Latinoamérica.

Empresas mexicanas y latinoamericanas implementan practicas circulares agrupadas en las siguientes
acciones: regenerar, compartir, optimizar, cerrar el ciclo, virtualizar e intercambiar. El modelo
economico actual con sobreexplotacion de los recursos del planeta no es sostenible. El sistema lineal
parte de la extraccion de recursos y termina con su desecho, siendo contaminante e ineficiente. Por el
contrario, la economia circular busca revertir regenerando los sistemas naturales y sociales y creando

opciones de prosperidad econdmica y social para nuevos modelos de operacion industrial.

Casos de éxito de economia circular en México y America Latina:

Regenerar y restaurar el capital natural

Aqui se puede describir el caso de éxito de Grupo AlEn, una empresa fundada en Monterrey que
fabrica y comercializa productos de limpieza para el hogar. En 2011, la compaifiia realizé una
inversion agroforestal en practicas regenerativas, sostenibles y de comercio justo con el proyecto
Uumbeal, dedicado a la produccion y procesamiento de aceite de palma y resina de pino certificados
(ReSOLVE, 2011). Uumbal ha reconvertido suelos ganaderos de Veracruz, Tabasco, Chiapas y
Campeche en forestales y agricolas, destinando casi 4 mil hectareas a la conservacion de bosque
natural y secundario, 10 mil para la siembra de palma y 5 mil para la de pino. Esto ha contribuido a
la fijacion aproximada de 20,775 tCO2, asi como a la proteccion de mas de 300 especies de flora 'y

fauna en zonas de conservacion.
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Compartir, maximizar la utilizacién de los activos

La creacién de un humedal en Cihuatlan (Jalisco) es la estrategia circular de Arca Continental,
segunda embotelladora de The Coca-Cola Company mds grande de América Latina. Con el
compromiso de devolver a la naturaleza el 100% del agua que utiliza en sus operaciones, ha
construido un humedal capaz de tratar 3 millones de litros por dia de agua urbana. El resultado es
agua tratada para el cultivo en viveros de flores y la produccién agroforestal que usan mas de 18 mil

productores.

Virtualizar los recursos fisicos

La petroquimica mexicana Braskem Idesa lanz6 la primera resina de polietileno de alta densidad
(PEAD) elaborada a partir de material reciclado postconsumo, compuesto de 30%, 50% y 70% de
reciclado y resina virgen. Aprovecha los recursos naturales en la produccion, amplia el ciclo de vida
del plastico y genera un impacto ambiental y social positivo. Sus resultados tienen el potencial de
luchar contra el cambio climatico mediante la disminucion de 2.1 kg de CO2 eq/kg de resina promedio
de consumo nacional a 1.8 kg de CO2 eq/kg de resina PEAD. Han conseguido reducir en un 80% su

huella de carbono.

Intercambiar por nuevas tecnologias o materiales

Natura, compafiia brasilefia de cosméticos, es la Empresa B més grande del mundo. Con su estrategia
“Circularidad completa de envases” ha alcanzado la plena circularidad de sus embalajes para que sean
reutilizables, reciclables o compostables, asi como utilizar mas de 95% de ingredientes renovables o
naturales y mantener mas del 95% de sus formulas biodegradables. Asimismo, el 70% del PET que
utiliza la marca para sus productos es reciclado y desde 2007 la empresa es carbono neutro, generando
impactos sociales y ambientales positivos.

Los resultados antes mencionados confirman que la opcion de finanzas sostenibles es el futuro para
cuidar los recursos del planeta y nuestro proyecto perfectamente se perfila para generar un impacto

social y ecologico en beneficio de los habitantes del municipio de Tepeapulco, Hidalgo.

CONCLUSIONES

En el estado de Hidalgo, México, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030

se estan implementando a través de diversas estrategias y acciones. El gobierno estatal ha establecido
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la "Ruta Hidalgo 2030" para avanzar en estos objetivos.

Entre algunas acciones para la Implementacion de los ODS en Hidalgo son:

1.

Enfoque en la seguridad humana: Garantizar que las personas puedan vivir libres de miedo y
necesidad, promoviendo la dignidad y los derechos humanos de las juventudes.
Participacion ciudadana: Talleres, estudios participativos y mapeos de oportunidades para
involucrar a la juventud en la construccion de soluciones para sus comunidades.

Alianzas estratégicas: Alianzas entre los sectores social, académico y empresarial.
Transparencia y eficiencia: Transparencia en la gestion publica, reducir la huella de carbono
y hacer un uso mas eficiente de los recursos publicos.

Desarrollo de infraestructura sostenible: Impulsar proyectos de infraestructura publica que
consideren la sostenibilidad y la reduccion del impacto ambiental.

Seguimiento y evaluacion: Implementar mecanismos de monitoreo para dar seguimiento a
las acciones, planes y programas.

Capacitacion y difusion: Capacitar al personal involucrado en la elaboracion de programas

publicos sobre la Agenda 2030.

Enfoque en areas especificas:

1.
2.

Pobreza: Combatir la pobreza y la desigualdad social, atendiendo a la poblacion vulnerable.
Salud y bienestar: Garantizar el acceso a servicios de salud de calidad y promover estilos de
vida saludables.

Educacion: Asegurar una educacion de calidad para todos y todas.

Igualdad de género: Lograr la igualdad de género y el empoderamiento de las mujeres y
nifias.

Agua limpia y saneamiento: Garantizar el acceso al agua limpia y al saneamiento para todos.
Energia asequible y no contaminante: Acceso a energia asequible, confiable, sostenible y
moderna para todos.

Ciudades y comunidades sostenibles: Las ciudades y los asentamientos humanos sean

inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

Este proyecto se basa en la accion nimero 5 con enfoque en area especifica nimero 6, por tanto, se

demuestra que esta alineado con los objetivos de desarrollo sostenible y considerado dentro del
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presupuesto destinado para el cumplimiento de dichos objetivos. Lo cual da la certeza que es viable

para considerarse y aplicarse en beneficio de la poblacién del Municipio de Tepeapulco.

El de investigacion proporciona cifras a considerar en los siguientes puntos:

Siendo la aportacion la proyeccion financiera que muestra que conforme a los calculos realizados
sobre el beneficio a 16,487 viviendas del Municipio de Tepeapulco se aplicaria un monto de
$109,630,306.50 pesos mexicanos del presupuesto anual destinado a las ODS que significaria un
beneficio del 100% de la mejora a las viviendas por el cambio de gas LP a utilizar energia solar.
Adicional a tener un remanente para otras mejoras de $7,311,610.57 pesos mexicanos para aplicar
proporcionalmente en otras mejoras a las viviendas antes beneficiadas. Por el periodo de ejecucion
del proyecto de 36 meses el presupuesto total ejercido de lo destinado a las ODS seria de $
328,890,919.50 pesos mexicanos con el beneficio al 100% de las viviendas y un remanente de
$21,934,831.72 pesos mexicanos que representa un 6.66% adicional para otras mejoras a las

viviendas.

Siendo la aportacion sobre el analisis de emisiones al medio ambiente que nos indican un beneficio
en un periodo de 3 afios al reemplazar los calentadores de gas convencionales por calentadores
solares, serian 63,237 toneladas menos de didoxido de carbono en tres afios. Importante disminucion
a los GEI considerando que Tepeapulco es uno de los 15 municipios con mayor emision de GEI con
una aportacion de 144,074 tCO2E anuales (Cruzado-Martinez, Alvarado-Hernandez, Vazquez-
Ramirez, Ortega-Ramirez & Lara-Vazquez, 2022).
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